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1538 1978 43K ZR M. E? REA SR (E BEC FRR a ES T SI 960 fir d DU TE SS ZR (Res 品 
RI CA BH FE PATRE ES UL E Sa ARE RR BE B0] 707 D HE BAA 7. Ge CRAR ERA AGER) E 7,542 倍 
CRIA). 交互 抗 性 大 于 90 倍 以 上 的 是 醇 部 位 中 带 有 3-GERGQUECRIENSU RCEBEAUNS CES. EE 
或 醇 部 位 中 带 有 e«-udE-3- ARSE BE A PSE RÉ DERS 4 CHR oe HC CHER OR) 
分 别 与 增 效 剂 增 效 本 EPb) RERE CTPP) DI 1:1 的 比例 混用 后 的 结 时 表明 ， 抗 性 机 人 制 与 多 功能 氢 
化 酶 和 姨 酶 崩 有 密切 关系 ,但 氧化 梅 抑制 剂 增 交配 CPb) 的 增 效 效果 明显 地 要 强 于 柄 酶 抑制 剂 磷酸 三 茶 栈 
(TPP) 的 增 效 效果 。 


关键 词 ” 谈 色 库 蚁 ERRE MERHER XEYE 


3L th As AS LR. SLR PRA HS ELLER EMRE 
视 而 发 展 起 来 的 另 一 类 颇 受 欢迎 的 杀 虫 药 ， 其 分 子 结构 是 由 酸 及 醉 组 成 的 醒 关 。 所 有 以 
前 合成 的 除虫菊 醋 化 合 物 都 有 一 个 缺点 , 就 是 对 光 不 稳定 ，1973 年 英国 路 色 姆 斯 特 实验 
站 的 Eliot 博士 及 其 同事 们 发 现 对 光 具 有 稳定 性 的 二 氧 荣 醚 菊 楷 , 成 为 第 一 个 能 在 大 田 
中 应 用 的 新 杀 虫 剂 。 效 今 ,多 种 这 类 药剂 已 被 广泛 用 于 防治 害虫 , 用 药 时 间 虽 不 很 长 , 但 
有 多 例 事实 证 明 某 些 抗 DDT 的 害虫 对 拟 除 虫 葡 酯 类 已 发 生 交互 抗 药 性 《Prasittisuk 和 
Busvine, 1977; Farnham, 1971; Chadwick 等 ,1977; Keiding, 1976; Nolan 等 , 1977)。 抗 
药性 的 发 生 与 发 展 将 是 这 类 药剂 在 害虫 防治 中 的 障碍 。 

过 去 三 十 年 我 国 是 以 有 机 氨 类 的 666, DDT 和 以 有 机 磷 敌 百 虫 为 主 作 为 蚊虫 室内 滞 
留 叶 洒 和 处 理 幼虫 更 生地 的 。1980 ERRE, 张 朝 远 等 报道 室内 进 育 的 抗 敌 百 虫 淡色 库 
蚁 对 4 种 氟 除 虫 葡 酯 有 低 度 负 交互 抗 性 。 目 前 我 国 已 开始 启用 一 些 拟 除 虫 菊 酯 来 替换 过 
去 常用 的 杀 虫 剂 品种 ,因此 ,作者 认为 进行 对 拟 除 虫 菊 醋 有 否 潜在 抗 性 问题 的 研究 是 十 分 
必要 和 有 实际 意义 ,可 为 延缓 和 克服 抗 药 性 的 发 生 提 供 参 考 依据 。 

本 文 报道 用 人 荣 时 菊 酯 选 育 成 功 的 淡色 库 蚁 抗 性 品系 《Rss 品系 ) 对 其 它 不 同 拟 除 虫 菊 
酯 的 交互 抗 性 及 拟 除虫菊 醋 与 增 效 剂 混用 后 的 增 效 效 果 ， 以 了 解 痰 色 库 旷 对 拟 除 虫 薄 酯 
产生 抗 性 的 有 关机 制 。 现 报告 如 下 : 

材料 与 方法 

一 、 测 定 用 杀 虫 剂 Nx. 
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敏感 品系 (SEN 品系 ) 采 于 上 海地 区 ,在 实验 室内 不 接触 任何 杀 里 剂 饲 养 20 年 以 上 

的 标准 品系 。 4 龄 幼虫 对 各 种 拟 除虫菊 酯 的 LO. ME 4 o 
#1 测定 用 的 杀 虫 药剂 和 增 效 齐 
药剂 名 称 化 F X R 有 效 成 分 提供 单位 

Ete UB 5 Edk-3-IE IS EL 3 ( -2- Jii, 5-2, 2- — F 26 ~3- 日 本 
(Resmethrin) Q-mE a ee 93.596 | 住友 化 学 株式 会 社 
A The RAK BR AB 5-7 dE - 3 - Re BEC HE DER, 2。2- 二 甲 基 -3- bis 英国 
(Cismethrin) (CREO Oe ve 路 色 姆 斯 特 实验 站 
eh RRR 5- 尘 基 -3- 暑 吐 甲 此 CHE) Kak 2。2- 二 甲 基 -3- bye 英国 
(Bioresmethrin) (-BRk p Pars EA PY he RRA m Fi EMO ES UE 
LEBENS 3-g t EEC- -3-(2,2-— AZ ik z 
(Permethrin) | Si TOf 公司 
Wi — CES RR 3-E SEHE EC lxx.-3-(2,2-— Z - , 
AN Exi A ug (292 SSC HIE) Hb | 英国 TI 公司 
BAER ES J-REN E CEV HEJ- 3 
(iris ermedhrin) ENTRO ONU E * is ) bih | RE ICI 公司 
i8 nA RR aR ASS wet 3. (2, 2 二 省 乙烯 基 )- ty 法 国 
(Deltamethrin) 2,2- BEA Bees KB m BH {ESA al 
TX wt ae ay 1-3 SURE HE 2- CE AUR AO 3- 甲 基本 04,505 | 日 k 
(leny alerate) REER arene 住友 人 T BE Aib 
"m -— 5- -Q- Jus x2 2 DA AE-2,2 LHE-S-Q-H ai aa 
(Pr thrin) a a ihera Hn Ka EP Js 
me SRR 2- e+ a- -3- -Q-WHs 35-2 TERISI- -2, 2- S RTA 
CAllethrin) 二 甲 些 - 3-(2- I1 3s PAUSE VET PAE FRR Tem ER Co p ec NS 

EPP 3- re as- ~4- CR 2B - CU RE- fay 英国 
(Bioallethrin) ER- AE ria 路 色 姆 斯 特 实 验 站 
RRR SCAR 除 电 消 酯 i. Hi. JOE RRR UID RA BR 244 EP AM RE 
(Pyrethrin ) thie L. XD ARA d 厂商 不 详 
Ep: 5-[2-(2- T FASS C, CIE CL PCI S] -6- PEE -1,3- 化 学 纯 英国 Koch-light 
《简称 PB) ZIRE zu laboratories LtD, 
CE TEE) MENE man | ER” 


杭 性 品系 《Res 品系 


PMS RE. ATR 


Flo 


te i 


SR 
龄 幼虫 24 小时, 存活 省 继续 按 常 ， 
大 致 每 隔 10 代 测定 LCs 一 次 ， 下 次 处 理 浓度 即 以 得 到 的 60—80% 


三 、 生 物 测定 方法 


把 杀 虫 浏 忆 含有 2% 乳 化 宰 的 丙酮 (分 析 纯 ) 2917 
生物 测定 方法 详 现 刘 维 德 等 (1979) Gio WCRI TA a TEES 
增 效 广 以 1:1 的 比例 混用 , 按 所 锦 浓 谈 分 别 滴 入 试验 盆 内 , RS, 滴 药 后 步 


REEEMT RTE £ 


du 


TERT RR 


BERERE 25 LEME TT o 


THAR 10% 





) 1978 ERR LIGIER, REIRI DDT 有 
酯 的 敬 感 度 近 伏 敬 感 品系 。 最 初 用 搂 近 敏感 品系 的 LC. AEH 4 
BRAT BEEBE CERES, 197904 E CEBIA, 
死亡 率 的 剂量 再 处 


7 信 左 右 


母液 ,试验 时 按 所 需 
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结果 和 讨论 

一 、 墅 外 群体 用 下 呐 殖 醋 选 谊 后 抗 性 的 发 展 

作者 于 1978 年 秋末 从 对 DDT 抗 性 较 高 的 上 海 市 闸北 区 采 得 淡色 库 蚊 卵 块 带 回 实 
验 室 人 饲养 , 用 药 往 选 。 最 初 用 接近 敏感 品系 致死 中 浓度 《LCwo)》 的 剂量 处 理 4 龄 幼虫 , 大 
致 每 隔 10 代 测 定 抗 性 发 展 的 移 势 。 以 后 处 理 浓 度 即 以 得 到 的 死亡 60 一 80% 的 剂量 逐次 
提高 。 每 代 都 处 理 ， 浓 度 自 0.02 一 50 ppm, 选 育 后 各 被 测 后 代 4 d dos E A Bt UE 
增长 结果 如 表 2、 图 1 所 示 。 由 表 2 ATL, 第 3 代 时 4 龄 幼虫 抗 性 只 增加 2 倍 左右 《与 
敏感 品系 比较 ， 下 同 )， 至 第 7 代 时 4 灼 幼 虫 对 玲 叶 菊 酯 的 抗 性 显著 上 开 ，LCw 为 2.72 


Fis 
99 Fa Fr Fis 








30 
10 
0.08 0.1 0.5 1.0 5 18 50 100 500 
` 浓度 (ppm) ` 
图 1 ARRENA ER WH HE So sd 7 E YR (t 
2 淡色 库 蚁 用 茶 吴 菊 楷 选 育 过 程 中 各 代 4 龄 幼虫 抗 性 发 展 情况 
测定 世代 LO, (ppm) | AGAR y =a + bx 抗 性 比 数 
S* 0.0283 1.76 + 7.18x 1 
F, 0.0619 2.48 + 3.18x 2 
F, 2.72 — 0.67 + 3.95x 96 
Fig 9,70 3.53 + 1.49x 343 
Fa 32.80 2.39 -- 1.39x 1159 
Fu 27.61 2.52 十 1.72x 976 
Fs 55.77 1.80 + 1.83x 1971 
F, 27.16 3.044 1.37x . 960 











*S 为 敏感 品系 。 


ppm， 已 是 敏感 品系 的 96 倍 , 随 著 饰 选 世代 的 增加 ， 选 育 到 第 56 代 时 LCy 为 27.16 ppm, 
抗 性 已 增加 到 为 敏感 品系 的 960 倍 。 从 表 2 及 图 ! 也 可 看 到 被 测定 世代 4 龄 幼虫 的 毒 力 
回归 线 自 第 16 代 以 后 的 b 值 都 小 于 2 ,坡度 较 低 平 ， 此 现象 说 明 这 个 抗 性 品系 的 纺 虑 个 
体 对 杀 虫 浏 的 反应 强度 范围 较 宽 。 回 归 线 坡度 之 所 以 维持 低 平 而 不 变 陡 ， 主 要 有 两 方面 
的 原因 ,第 一 ,在 选 育 过 程 中 ,我 们 曾 用 高 于 50 ppm 以 上 剂量 处 理 , 在 第 45 代 时 , LCw 曾 
达到 55.77 ppm, BADERE 2,000 f, 但 存活 的 幼虫 成 长 羽化 后 ,成虫 寿命 比 正常 群 
体 的 要 短 , 产 下 的 后 代 卵 块 较 正常 品系 的 小 , 旺 化 率 也 较 低 ,处 理 剂量 越 高 ;出现 的 情况 越 
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Bio AE. DUA. RAE RRR ARS RENT ain es 
保持 杂 合 子 群体 状态 。 第 二 ,正如 增 效 剂 测定 结果 ( 见 表 3 ) BIS , PARR eB BODL EE 
上 品系: 它 的 抗 性 是 一 个 多 因子 作用 的 机 制 。 





K3 FRFR , HRB HA 0 (Pb), MRS RB CTPP) 
BARE GR Ds CUR. CH: 








A oh o LC,» (ppm) 3 3x LEM In i ee 
“Ck agg 27.16 

+R 0.11 247 3.9 

+ BEIM 11.31 2.4 400 
SSAA STR 32.12 

SMS fit 0.12 45.2 21.4 

++ RHE = SERB 0.68 8.0 121 
EET 0.014 

十 增 效 醚 0.0016 8.8 10.7 

+ i SRR 0.0053 2.2 42 
RAR 141.70 | 

dB 9.06 2362 3.1 

HEREIN 14.64 9.7 | 758.5 





* Sei == RE A CPR ORR LC of RAA PAPE RI) LO, 
GRE Lb = aR a +E I) OC RA LOS, 


Z, RERE M 3T A RC ih FAC PE t SP PS EE ALL TT BE 
几 种 拟 除虫菊 酯 对 敏感 品系 【SEN Jue) Mpima (Res mA) BESS ee 
的 结果 列表 4。 从 下 4 URE ERRIRE EIS 4 O40 He Bee A Te ER AGER RE 
4 RAL NS BR RE ER h h DU 





SR cR oH 一 | 抗 竹 比 数 * 
LCw (ppm) at Gm LO,; (ppm) Fo d 





-18 27.16 (Fy, ** 1.37 960 


"Eu Ari 0.0283 7 
PERAE R 0.0066 7.45 1,07 CF,s) 1.44 162 
n BPR n ARR 0.0067 4.97 24.47 (F4) 2.10 3652 
LER 0.0056 5.24 5,42 CF.) 1.69 968 
Wists — da ES RO 9.1026 3.45 1.12 (Fy) 1.17 431 
BRAUER RRE 0.0713 4.18 41.07 (Pig) 1.55 576 
denk AGES 0.0225 10.36 0.39 (Fy) 6,64 17 
ts PIA ER 0.0133 11.67 1.11 CF) 6.24 $3 
EVITER 0.0809 9.01 0.52(CF,,) 8.56 8.5 
Sac RST a 0.0193 3.15 141.70 (Eus) 3.79 7342 
Xon 0.00015 5,05 0.01 H4 CF) 1.95 93 
EARE 0.0865 6.50 0. 489 CF) 5.76 7.4 





* qure — TPE LO, HUI ATUS UU LCs 
** dE S PURE UI UG 
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"HAS THUS BERU AE Er DUE, DURE 7 GECRARER EU ER) 28 7,342 CREE) o. ERA EUST 
敏感 品系 的 LC» 为 0.0283 ppm， 与 其 顺 式 及 反 式 异 构 体 的 致死 中 浓度 〈 顺 式 LCs 为 
0.0066 ppm, BEI LOs 为 0.0067 ppm) 相 比 较 。 剂 县 相差 4 fb o HERRER 
中 的 5- 趟 基 -3- 呐 喃 甲 基 变 为 3- 茶 氧 基 革 基 ， 及 酸 组 分 中 的 2- 甲 基 丙 燃 基 为 2 , 2-= 
乙烯 基 替 换 成 为 二 毛 葵 醚 殖 醒 后 ， 大 大 增加 了 它 的 杀 虫 活性 , 后 者 的 LO, 为 0.0056 
ppm, Sele RR RE 5 倍 左右 。 

从 表 4 结果 还 可 看 到 , 比较 相同 分 子 结构 , [ECYE TIR TRU TRI BS BH, ROE 
峡 菊 楷 和 二 毛茶 苹 菊 酯 的 顺 、 反 蜡 构 体 对 敏感 癌 系 和 抗 性 品系 的 毒 力 明显 不 同 。 顺 式 和 
反 式 漂 呐 奖 醒 对 敏感 品系 的 毒 效 几乎 相等 ， 而 顺 式 构 体 对 抗 性 品系 的 毒 效 比 反 式 构 体 的 
高 约 23 倍 , 抗 性 品系 对 两 个 异 构 体 的 交互 抗 性 , 顺 式 为 162 倍 ; 反 式 为 3,652 倍 , 这 些 明 
GARY RS RRM RAWAM. (ROAR OS 
构 体 对 敏感 和 抗 性 淡色 库 蚊 4 龄 幼虫 的 毒 效 比 反 式 异 构 体 的 分 别离 约 27 倍 和 37 (8, DL 
性 品系 对 它 的 两 个 异 构 体 的 交互 抗 性 ,从 测定 结果 看 , 反 式 构 弄 的 毒 杀 剂量 比 顺 式 构 型 的 

毒 杀 剂 量 要 高 得 多 。 另 外 ,也 可 看 到 , 燃 呐 薄 酯 的 化 学 结构 只是 革 呐 菊 酯 醇 组 分 中 的 一 个 
尘 基 换 成 两 岂 基 ,两 者 对 敏感 品系 的 杀 虫 活性 相差 不 太 大 ( 见 表 4 ) ,但 对 抗 性 品系 的 毒 杀 
Fil Ec t6 B3 EIR PRR, RRA 17 倍 交互 抗 性 。 

从 比较 中 还 可 看 出 ,交互 抗 性 倍数 大 于 90 DI E RS ETRAS BR ASI. RE P E 
包括 醇 组 分 中 带 有 3- 茶 氧 基 莹 基 的 二 毛茶 醚 菊 醒 及 其 顺 、 反 蜡 构 体 或 醇 组 分 中 带 有 or 
氨基-3- 茶 氧 基 洽 基 结构 的 成 氰 荧 酶 ( 它 的 酸 组 分 中 没有 环 丙 烷 基 团 ) 和 省 往 菊 酯 ,省 往 菊 

被 认为 是 目前 最 好 的 一 种 新 合成 除虫菊 酯 ， 它 对 敏感 品系 和 抗 性 品系 的 毒 效 瞩 好 。 对 
比 之 下 , 化 合 物 中 不 合 这 组 分 的 , 一 般 交 互 抗 性 相对 地 要 低 些 ,其 毒 力 回归 线 的 b 值 大 于 

5,9: Bi HEN ES, ZU PS. ERRATA a ROCHE 
结果 与 Priester 和 Georghiou (1978) 用 顺 式 及 反 式 二 氯 葵 柄 薄 酯 分 别 选 育 库 蚊 Culex 
pipiens quinquefaciatus Say， 所 得 交互 抗 性 结果 基本 一 致 ， 他 们 发 现 抗 性 品系 对 不 同 分 子 

结构 的 拟 除 虫 菊 酯 的 交互 抗 性 由 12 倍 ( 烯 丙 薄 醒 异 构 体 ) 至 6000 倍 《〈 戊 氰 菊 醒 ), 同 时 对 
DDT 也 有 高 达 2,000 倍 的 交互 抗 性 。 Farnham (1971) 也 注意 到 对 华 呐 葡 楷 有 高 抗 性 的 
KIRARA E 3 HS BO ARRETRATE NRE E, UV IO JEERT TRIER ASESIUH AY 
中 的 5-7 R35 -3- IER I FA dei 2- FR 4 - SUPCR DU M ESCAS Georghiou (1979) H 
指出 , 若 对 一 种 杀 虫 剂 产生 高 抗 性 后 ,可 大 大 影响 许多 同类 杀 虫 剂 在 野外 的 实用 性 ,如 不 
是 这 样 ,那么 它 是 这 类 化 合 物 中 的 另 一 类 型 

Ex SITES E33 ER Es EPOR TERR FU RJ As T 

关于 蚊虫 抗 拟 除 虫 菊 醋 方面 的 报告 尚 不 多 见 ， 但 在 家 则 方面 已 有 绞 广 泛 的 研究 报 
t. 并 且 用 屠 传 学 的 方法 在 家 如 上 获得 了 有 关 的 抗 性 基因 (Priester 和 Georghiou, 1978; 
1980; Plapp 和 Hoyer, 1968; Keiding, 1976; Farnham, 1973; 1976; 1977), 

JA 4 SRR AY LTR G8 Be CSUR IRS a ABR T A RRA 960 倍 抗 性 外 ， 它 对 
[URAC NH LT 968 倍 、93 倍 和 7,342 倍 的 交互 抗 性 。 
AX PT Ji ATL, BE R He rR h S EAT SE PE A Fi R Be IEA AS 
敏感 性 降低 , 即 Kd 基因 所 引起 。 抗 性 昆虫 对 杀 虫 剂 的 解毒 代谢 作用 。 可 以 混用 增 效 剂 
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Hill p PE Be A RAE MERE, DAUEGSERZS 3 a SA (cel A 
BE (Pb) AUBERT ERS Aig (TPP) DÀ 1:1 的 比例 混用 后 的 结果 如 表 3 所 列 。 从 
表 3 结果 可 看 出 ,氧化 酶 抑制 席 增 效 醚 对 4 ee EO CE TRA) 
都 增加 较 天 的 毒性 ,发 现 对 溴 餐 葡 酯 .二 泥人 东 酚 菊 酯 .下 呐 菊 酯 均 有 了 明显 增 效 作 用 ,对 戊 饶 
菊 酯 有 更 强 的 增 效 效果 ;但 4 种 杀 虫 剂 加 入 昆 酶 抑制 剂 磷酸 三 鞋 酯 后 , 仅 增 效 2.2 一 9.7 倍 
CUL# 3 )， 结 果 证 明 酯 酶 在 4 种 拟 除虫菊 酯 的 解毒 代谢 中 也 是 一 个 有 基 的 抗 性 机 制 。 上 
述 这 些 结果 都 说 明 在 拆除 虫 菊 酯 的 解毒 过 程 中 ， 氧 化 酶 和 酯 酶 芭 参 与 拟 除 虫 菊 酯 的 代谢 
而 起 了 产生 抗 性 的 作用 ， 结 果 也 表明 氧化 酶 抑制 宰 增 汐 杖 的 增 效 作用 明显 地 要 强生 贾 酶 
抑制 神 磷 酸 三 葵 酯 的 效果 。 

不 同 酸 组 分 和 醇 组 分 的 拟 除 里 萍 酯 在 动物 、 昆 虫 和 其 它 生物 体内 的 水 解 代谢 和 氧化 
代谢 有 很 大 的 不 同 (Casida 和 Ruzo, 1980), Shono 5€ (1978) 用 *C 标记 顺 , 反 二 氧 茶 醚 
菊 酯 的 酸 组 分 或 醇 组 分 发 现在 屿 虹 成 虫 .家 晶 成 虫 和 菜 尺 晓 幼 虫 中 代谢 的 不 同 ,主要 在 于 
[CE BROKE SE Ee, Se RB EE ERASE 
PE ACU (ESO tp OG AB COR RR BG ae RT, SB ROR PTR o CORR RB CC 
AR ZF De Rr eS a rp B ST E Bee PT a ERI De» TETTE BTR S Sa SR Ia 
RRR. RUE OER SERRA ASIE V SE hono SE, 1978; Walter 和 Plapp, 1978). 
ds EC CERO EPOR PS EUER RERO S, CR TRHEDE ZAR Cr ERES USES Dod 
qi teram o e S EXE HELM] 

RADU RACE ERES EET C, HA EL; Priester I Georghiou (1980) MA. SC 
BEA ROE ET HTC E dc Pr) 28 CS Fn] ERA RIR BRANE] TBP T Cs,s,s— 
TARNEN ERAS (Pb) 的 增 效 作用 和 DDT 加 入 DDT fi 
EARN DMC (4 4- 二 氢 - 甲 基 二 葵 基 甲 栈 ) 或 氧化 酶 抑制 剂 增 效 训 (Pb) 的 增 
效 作 用 ,说 明 非 代谢 性 岳 的 Ker AFHENTAR ER DDT 和 合成 除虫菊 
间 共 有 的 主要 抗 性 因子 。pPlapp 和 Hoyer (1968) 在 路 三 库 数 中 也 发 现 一 个 类 Kdr DW 
子 。 已 经 证 明 对 DDT 产生 抗 性 的 因素 ,除了 Kdr 基因 外 ,还 有 DDT BOUES 
JURE. BRR (1984) JR eS RA BK ee DDT 的 抗 性 由 六 代 的 ?7 f 
左右 上 升 至 有 35 倍 交 互 抗 人 性 ， 被 下 呐 菊 醒 选 育 的 库 蚊 品系 用 DDT dv dA HS Hl 
FDMC [1,1 (4-543 )-2, 2,2- 三 气 乙 醇 ] 和 增 效 醚 (Pb) 后 , 增 效 栈 (Pb) 对 DDT 
没有 明显 和 的 增 毒 作用 ,而 FDMC 则 增 六 5.1 f.p DDT 抗 性 降 至 略 低 于 亲 代 时 的 水 平 。 
H RERI RRR ERA DDT 的 抗 性 主要 是 由 于 DDT Bim CDDTsase) 的 作 
用 ,不 受 Kd 国 子 控制 ,至 少 Rdr 基因 不 是 一 个 重要 的 抗 性 因子 。 因 此 , M, DDT 抗 性 
机 制 涉及 Kdr 基因 的 就 容易 产生 对 拟 除 虫 殴 柄 的 抗 性 ， 反 之 亦 然 。 REA H RRR 
RETR A HERR DDT 和 拟 除虫菊 酯 的 抗 性 机 制 是 不 同 的 。 至 于 两 种 增 效 剂 《Pb 和 
TPP) 与 拟 除 虫 菊 醒 同时 混用 后 能 否 完 全 克服 抗 性 还 有 竺 进一步 研究 。 
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CROSS-RESISTANCE TO OTHER PYRETHROIDS OF RESMETHRIN- 
RESISTANT CULEX PIPIENS PALLENS COQ. 


ZHANG ZELAO-YUAN 


(Shanghai Institute of Entomology, Academia Sinica) 


A population of resmethrin-resistant Culex pipiens pallens Coq. was collected from 
Yhabei district in Shanghai in 1978 and selected in consecutive breeding by treating the 
fourth instar larvae with resmethrin. The 56th generation of that population showed 
that the resistance to resmethrin, eismethrin and bioresmethrin was 960, 161 and 3,852 
times that of the susceptible strain respectively as tested in the laboratory. The levels 
of cross-resistance to other pyrethroids of this generation ranged from 7 times for natn- 
ral pyrethrin to 7,342 times for fenvalorate, Results from the experiments seem to in- 
dicate the important role played by the microsomal mixed function oxidase system when 
the synergist Pb is added to the pyrethroids in proportion of 1:1. The results Broun 
testing with the svnergist TPP imply that exLerase system is alsa involved in vesistunee 
formation though the synergism of Pb is significantly stronger that that of TPP, Gom- 
parions have been made with results in relevant literature. 
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